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Tradiciniy plastiky naudojimas, ypac¢ jy ilgaamziSkumas Ir nesugebéjimas
suirti gamtoje, kelia rimty aplinkosauginiy problemuy.

Bioplastikal, gaminami iS atsinaujinanc¢iy Saltiniy, tokiy kaip krakmolas,
sitilo tvaresne alternatyva. Taciau Kyla klausimas: kaip efektyviai gaminti
bioplastikg 1S lengval prieinamy medziagy, iStirti Jo savybes ir pritaikyti
meniniams projektams, skatinant tvary mastyma?



Projekto aprasas
*Klasé: | bg
*Mokiniy skaiCius: 16 =
*Projekto tema: Bioplastiko simfonija vitraze

“eProjekto trukmé: 6 savaités

Kompetencijuy ugdymas:
Moksliniy tyrimy jgudziai; KiarybiSkumas; Tvarumas ir aplinkosauga; Problemy sprendimas; Kritinis
mastymas; Bendradarbiavimas
Mokymosi uzdavinys:
Mokiniai, gave tyrimo tiksla, savarankisSkai suplanuos projekto eiga, atliks tyrimus, kurs kirybinj
sprendima Ir jvertins Jo tvaruma bel poveikj aplinkai ir zmogaus sveikatai.
Sprendziama problema:
Kaip sukurti estetiskq ir sveikatal palanky meno kirinj, kuris netersty aplinkos Ir nedidinty alergijy
rizikos mokyklos bendruomenéje?
Ekologinis—ekonominis sprendimas:
Pasirenkamos tik natiiralios kilmés medziagos (pvz., krakmolas, augaliniai dazai), atsisakoma sintetiniy
junginiy. Projektas remiasi tvarumo principais: mazesné tarsa, perdirbamumas, saugumas sveikatai.
Integruojami dalykai: \/
*Tiesioginé integracija: biologija, chemija, fizika, daile
*Netiesioginé integracija: matematika, informacinés technelogijos/IT)
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Mokslinis pagrindas ir kiirybiné raiska

- Fizika Ir chemija: Bioplastiko gamybai reikalingos zinios apie medziagy struktiira,
reakcijas Ir savybes, pavyzdziui, kaip krakmolas, glicerinas ir actas veikia bioplastiko
formavima Ir elgsena.

* Biologija: Svarbu suprasti kokius gamtinius dazus panaudoti iSgaunat spalvas, kaip
bioplastikai suyra gamtoje, kokie mikroorganizmai dalyvauja skaidymo procesuose, Ir
kaip tal susije su aplinkosauga.

« Matematika: Skai¢iavimai, proporcijos ir matavimai butini tikslial medziagy miSiniy
paruoSimui Ir darbinés zaliavos Kiekio uztikrinimui.

* Dailé: Vitrazo kiirimas reikalauja estetikos, dizaino ir meninés israiskos, kad bioplastikal
tapty ne tik funkcionalis, bet ir vizualiai patrauklis.

* IT: Informacijos paieska, galimy darby vizualizacija.
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Tyrimo tikslas

Sukurkite meninj vitrazo 1ipo objektg naudodami paciy pasigaminta
bioplastika, tyrinédami nattraliy medziagy savybes bel pritaikydami
zinias 1§ fizikos, chemijos, biologijos, matematikos, dailés Ir informaciniy

technologijy.



Veiklos eiga (atliko mokiniai, sustruktiiruota su mokytojos pagalba) :

“ 1.Surinkite informacija apie bioplastiko sudétj, gamybos budus ir ekologines
savybes, naudodamiesi patikimais saltiniais internete.
2.ISsirinkite augalinés kilmés zaliavas — pvz., krakmola, Zelating, glicerolj, acta,
nattiralius daziklius (pvz., ciberzole, raudongjj koptusta ar kitus augalus).
3.Suskaiciuokite reikalingus misiniy Kiekius pagal proporcijas, kad galétuméte
paruosti pakankamai bioplastiko gaminiui.
4.Pagaminkite bioplastiko mase, stebédami, kaip ji keic¢iasi Kaitinant, o po to
dzitvant, Ir aprasykite vykstancius fizinius/cheminius procesus.
5.Sukurkite vitrazo motyva naudodami spalvotus sluoksnius ir DI sukurtus
trafaretus pagal pasirinktg motyva.
6. Sukurkite trumpa pristatyma, kuriame:
*paaiskinsite Savo kiirybinj sumanyma Ir vitrazo simbolika;
*pagrisite pasirinkty zaliavy tinkamuma ekologiniu ir biologiniu poziiiriu;
pateiksite skai¢iavimus Ir mokslinj paaiskinimg apie misiniy sudét;;
*prideésite nuotraukas ar trumpa vaizdo jrasg apie . procesg.
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| Klausimai kurie buvo analizuojami pamokose: -

~ Biologija
Kas yra bioplastikas?

Apibrézimas: Plastikas i§ atsinaujinanciy Saltiniy

Savybeés: BiologiSkal skaidomas, mazesnis CO- pedsakas
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Bioplasﬁi%o gamybos principali
Chemija
< Zaliavos: Krakmolas, kukurtizy krakmolas, cukranendrés, dumbliy biomase,
anksStinial augalai
Procesas: Polimerizacija, formavimas, dZziovinimas

Gamybos schema: krakmolas : vanduo : glicerinas: actas (3:12:1:1)

SumaiSykite krakmolg su vandeniu iki vientisos mases.

Ipilkite glicerino ir acto, gerai 1SmaiSyKkite.

Kaitinkite miSinj ant vidutinés ugnies, nuolat maiSydami, kol masé taps tirSta ir permatoma.
Nukelkite nuo ugnies, kai masé primins zele ar skystus klijus.

Greitai paskleiskite mas¢ ant kepimo popieriaus ar silikoninio kilimelio.

Palikite dziiiti kambario temperatiroje.



oplastiko'savybés

~ Chemija, Fizika
~  Fizinés: Skaidrumas, lankstumas, tvirtumas, spalvingumas, tankis

Cheminés: Atsparumas dregmei, UV spinduliams, tirpumas, reakcingumas,
degumas

Pritaikymas: Tinka meniniams projektams

Medziagu savybés

Fizikinés savybes Chemineés savybeés
stebimos ir matuojamos nekeiciant stebimos ir matuojamos keiciant
meéginio cheminés sudéties meginio chemineg sudétj
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Vitrazo meno istorija
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- Kilmé: Viduramziy bazny¢iy vitrazai
Tradicinés medziagos: Stiklas, Svinas, dazai

Estetika: Spalvy zaismas, Sviesos efektai
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\_/éioplastikas vitraze
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Panaudojimo galimybés: Lankstus, lengvi, saugts kuriniai

L

Privalumai: Mazesné kaina, saugumas, tvarumas

Pavyzdziai: Mokiniy sukurti bioplastiko vitrazai (IT)




Dirbtinis intelektas mene
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—  Panaudojimas: Dizaino generavimas, spalvy deriniai

Privalumai: KiirybiSkumo skatinimas, naujos idéjos
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DI ir bioplastiko vitrazo sinergija
Procesas: bioplastiko gamyba — vitrazo kiirimas
Pavyzdys: DI sukurtas vitrazo eskizas ir jgyvendintas i$ bioplastiko



Ivertinkite
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Tvarumo aspektal
Aplinkosauga: Mazesné tarSa, perdirbamumas

Svietimas: Tvarumo vertybiy ugdymas per kiirybine veikla, atsakingo vartojimo
ugdymas



Sprendimai

Tolimesniuose etapuose planuojama istirti sukurty bioplastikiniy kompozicijy
ilgaamziSkuma, mechanines savybes Ir skaidymosi procesus, tobulinti medziagy

formules ir gamybos technologijas, siekiant didesnio patvarumo Ir estetinio
ilgaamziSkumo.

Bus stiprinamas tarpdalykinis bendradarbiavimas tarp mokslo ir meno,

Integruojant tvarumo ugdyma ] jvairias ugdymo sritis ir skatinant atsakinga
vartojima bel ekologiSka dizaing mokykloje.



Apibendrinimas
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- Projekto metu mokiniai dirbo komandose, o bendradarbiavimas ne tik sustiprino
komandinio darbo jgadzius, bet ir suteiké daug teigiamy emocijuy — ugdytiniali
dziaugési galimybe geriau pazinti savo klasés draugus Ir kartu jgyvendinti kiirybine
1d¢€j3.

Wkdydami projekta, mokinial susidaré su jvairiais iSSiikiais: jiems reikéjo
savarankisSkai sudaryti veiksmy plana, tirti, kodél skirtingomis dienomis pagamintas
bioplastikas pasizyméjo skirtingomis mechaninémis savybémis (vienas lankstus,
Kitas — trapus), pritaikyti plastiko detales pasirinktoje formoje, derinti spalvas bel
klijuoti kiirinj ant organinio stiklo. Sie i§§ikiai skatino kritinj mastyma, problemy
sprendima Ir kiirybiskuma.

Visa projekto darbo grupé — tiek mokiniai, tiek mokytojai — liko patenkinti
galutiniu rezultatu. Gélés ziedai, sukurti 1S bioplastiko, pranoko lukes¢ius savo-—
estetika Ir originalumu.
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Bioplastikas pasirodé kaip tvari ir inovatyvi alternatyva vitrazo mene. Natiralis,
biologiskai skaidiis komponentai ne tik saugiis sveikatal, bet ir leidzia kurti
aplinkal draugiSkus meno kiirinius, skatinanc¢ius ekologinj sagmoninguma.

Dirbtinis intelektas (DI) siame projekte tapo pagalbininku kiiryboje — jis padéjo
generuoti id¢jas, formas Ir spalvy derinius, iSplésdamas menininko vaizduotés
ribas ir skatindamas tarpdisciplininj mgstyma.

Projekte atsiskleidé sintezé tarp mokslo ir meno — bioplastiko gamyba
apjungé chemijos, biologijos, fizikos ir dailés zinias, 0 DI jrankiai suteiké
papildomy karybiniy galimybiy. Tal jrodo, kad inovacijos gimsta ten, kur
susitinka mokslas, menas ir ekologinis sgmoningumas.






