EdITAI 9 (I gimnazijos) klasé - Technologijos, Gamtos mokslai, Informatika

Bokstinio krano modelio energetiniy
parametry tyrimas

Projektas dalyvauja #EnergijosMokykla konkurse

#EnergijosMokykla yra nacionalinis geriausiy su energetikos tema susijusiy projekty ar
pamoky, jgyvendinty 1-12 klasése, konkursas.
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Problema:

Siuolaikiniuose miestuose bok&tiniai kranai yra nepakeitiami pagalbininkai statybose.
Taciau jie sunaudoja daug elektros energijos, o tai didina statybos kastus ir prisideda

prie aplinkos tarsos. Ar galime sukurti efektyvesnj bokstinio krano modelj, kuris

sunaudoty maziau energijos, bet atlikty ta patj darba? Tai svarbu, nes mazesnis
energijos suvartojimas reiskia mazZesnius kastus ir Svaresne aplinka.

Projekto uzduotis mokiniams:

1. SusipaZzinkite su bokstiniy krany veikimo principais. ISsiaisSkinkite, kaip jie kelia

krovinius ir kokie energijos nuostoliai atsiranda.

2. Sukonstruokite bokstinio krano modelj i$ Lego konstruktoriaus. Uztikrinkite, kad
kranas galéty kelti nedidelius daiktus.

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Zioje ugdymo jstaigoje: Lazdijy rajono Veisiejy Sigito Gedos gimnazija, veikianti tinklaveikoje su Lazdijy
Motiejaus Gustaicio gimnazija (250326-18851-512)

Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.



EdITAI 9 (I gimnazijos) klasé - Technologijos, Gamtos mokslai, Informatika

3. Atlikite bandymus su savo sukonstruotu kranu. Matuokite, kiek energijos sunaudoja
kranas, keldamas skirtingus svorius j skirtingg aukstj. Uzrasykite gautus duomenis.
4. Apskaiciuokite krano naudingumo koeficients. Palyginkite savo rezultatus su kity

grupiy rezultatais. Pabandykite rasti bady, kaip pagerinti krano efektyvumg,
pavyzdZiui, sumazinti trintj ar naudoti efektyvesnj varikil;.

5. Sukurkite skaiciuokle arba diagrama, kuri vizualiai parodyty jasy krano energijos
sgnaudas ir naudingumo koeficientg. Naudokite informatikos Zinias duomeny analizei.
6. Paruoskite pristatymg apie savo projekta. Papasakokite, kg suZinojote apie bokstiniy
krany energijos sgnaudas ir kaip jums pavyko pagerinti savo modelio efektyvuma.
Pristatymo metu naudokite savo sukonstruotg krang ir duomeny vizualizacijas.

Patarimai mokytojams:

- Technologijos. Mokykite mokinius apie bokstiniy krany konstrukcija ir veikimo
principus, jskaitant mechaninius komponentus ir jy funkcijas. Padékite jiems suprasti,
kaip sukurti stabily ir efektyvy Lego krano model;.

- Gamtos mokslai. Paaiskinkite energijos sgnaudy ir naudingumo koeficiento sgvokas.
Padeékite mokiniams suprasti, kaip matuoti energijos suvartojimg ir kodél svarbu
optimizuoti energijos naudojimg statybose.

- Informatika. Mokykite mokinius, kaip rinkti ir analizuoti duomenis apie energijos
sgnaudas. Parodykite, kaip sukurti skaiciuokles ir diagramas, kad vizualizuoty savo
duomenis ir palyginty rezultatus su kity grupiy.

Mokomos temos:

- Technologijos. Su Lego konstruktoriumi sukonstruoti bokstinj krana: Mokiniai
konstruoja veikiantj bokstinio krano modelj i§ Lego konstruktoriaus, susipazindami su
mechanikos principais ir inZineriniu projektavimu.

- Gamtos mokslai. Paskaiciuoti sunaudotg energijg, naudingumo koeficienta: Mokiniai
mokosi apskaiciuoti energijos sgnaudas ir naudingumo koeficientg, analizuodami
energijos transformacijas ir nuostolius.

- Informatika. Duomeny vizualizavimas ir analizé: Mokiniai renka ir analizuoja duomenis
apie krano darba, naudodami skaiciuokles ir grafikus duomeny vizualizavimui.
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Ugdomos kompetencijos:
- PaZinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Problemy sprendimas.
- Skaitmeniné kompetencija: Skaitmeninis turinys; Problemy sprendimas.

- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Karimas.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

JGasy sukonstruotas bokstinis kranas pakelia 5 kg svorj iki 3 metry aukscio. Kiek
energijos sunaudoja kranas, jei energijos formulé yra E = m * g * h, kur E yra energija
(dzuliai), m yra svoris (kg), g yra gravitacijos pagreitis (9.81 m/s?), o h yra aukstis (m)?

Taip pat, jei kranas sunaudoja 150 W energijos per sekunde, kiek laiko (sekundémis)
uztrunka pakelti §j svorj?

Galiausiai, apskaiciuokite krano naudingumo koeficientg, jei energijos nuostoliai per
pakeélimg yra 20%. Koks bus krano naudingumo koeficientas, jei jis sunaudoja 10%
daugiau energijos nei apskaidiuota?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Pirmiausia, apskaiciuokite energijg, sunaudoty pakeliant 5 kg svorj iki 3 metry aukscio.
Naudokite formule E=m * g * h:

E=5kg* 981 m/s** 3 m = 14715 dZuliy.

Tuomet, kad suzZinotumeéte, kiek laiko uztrunka pakelti svorj, naudokite galig (W) ir
energijg (E):

Laikas = Energija / Galia = 14715 J / 150 W = 0.9809 sekundZiy.

Dabar, kad apskaiciuotumeéte naudingumo koeficientq, pirmiausia turite apskaiciuoti
energijos nuostolius. Jei kranas sunaudoja 20% daugiau energijos, tai:

Naudojama energija = 14715 J * 1.20 = 176.58 J.

Naudingumo koeficientas = (Naudojama energija - Energijos nuostoliai) / Naudojama
energija = (14715 J - 176.58 J * 0.10) / 176.58 J = 0.173 arba 17.3%.

Taigi, krano naudingumo koeficientas yra 17.3%.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie buvo didZiausi isStkiai, su kuriais susidaréte konstruodami bokstinio krano
modelj?
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- Kaip jasy modelio energijos sgnaudos palyginamos su tradiciniy bokstiniy krany
energijos sgnaudomis?

- Kokias strategijas naudojote, kad pagerintuméte savo krano efektyvuma?
- Ka suzinojote apie energijos taupyma ir aplinkosauga per $j projekta?

- Kaip jasy komandos bendradarbiavimas prisidéjo prie projekto sékmeés?

Interaktyvios iSnasos:

- Bokstiniai kranai. Dideli mechanizmai, naudojami statybose, skirti kroviniy kélimui ir perveZimui.

- Elektros energijos. Energija, kurig naudoja elektriniai prietaisai, jskaitant kranus.

- Aplinkos tar$a. Zalingy medziagy imetimas j aplinka, kuris gali pakenkti ekosistemoms.

- Energijos nuostoliai. Energijos praradimas, kuris jvyksta naudojant mechanizmus, pavyzdZiui, dél trinties.

- Naudingumo koeficientas. Rodiklis, kuris parodo, kiek energijos efektyviai panaudojama atliekant darba.


https://kurso.eu/lt/publikacijos/bokstiniai-kranai/
https://www.vle.lt/straipsnis/elektros-energijos-saltinis/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Tar%C5%A1a
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/energijos_nuostoliai1/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Naudingumo_koeficientas
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