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Problemos formulavimas

Gamtos i8kyly ar iSgyvenimo situacijy metu zmonés daznai susiduria su neSvaraus vandens problema,
kuri kelia grésme sveikatai. Vandens tarSa gali apimti tiek fizines priemaiSas (dumbla, smelj), tiek
chemines medziagas (pesticidus, sunkieji metalai) ir biologinius terSalus (bakterijas, virusus).
Nepaisant jvairiy rinkoje sitilomy sprendimy, daugelis jy yra arba per brangiis, arba netvariis gamtos
atzvilgiu. Todél kyla klausimas: kaip sukurti prieinamg, efektyvy ir tvary vandens filtravimo
sprendima, kuris tikty gamtos sglygomis?

Tyrimo tikslas
Sukurti efektyvy, lengvai surenkamg ir tvary vandens filtrg, naudojant gamtines ir lengvai prieinamas

medziagas.

Hipotezé
Vanduo, pratekéjes per smelio, akmenuky, aktyvintos anglies, pusy spygliy ir samany filtra, taps
Svaresnis ir saugesnis vartoti.

Teorinis pagrindimas

Vandens filtravimas yra procesas, kurio metu i§ vandens paSalinamos kietosios dalelés, cheminés
priemaigos ir biologiniai ter3alai. Siame projekte naudojamos medziagos ir jy savybés:

1 lentelé. Vandens valymui naudojamy medziagy funkcija.

Medziaga Funkcija
Smeélis Sulaiko stambias daleles: dumbla, purva, augaly likucius.
Akmenukai Paskirsto vandens srautg, pagerina filtravimo efektyvuma.

) i Adsorbuoja  chemines  priemaiSas, kvapus, pesticidus, dalj
Aktyvinta anglis } )

mikroorganizmy.

Pusy spygliai Turi antibakterinj poveikj dél dervy ir eteriniy aliejy.
Samanos Sulaiko smulkias daleles, bakterijas ir minkStina vanden;.

Darbo planas
1. Ivadas: Trumpai pristatoma vandens svarba gamtoje ir valymo biitinybé.
2. Medziagy paieSka: Surinkti smélj, akmenukus, aktyvintg anglj, pusy spyglius ir samanas.
3. Filtro konstrukcija:
o Parinkti tinkamg indg (pvz., plastikinj butel}).
o Sukurti sluoksnius (stambiis akmenukai, smeélis, aktyvinta anglis, puSy spygliai,
samanos).
4. Tyrimas:
o Testuoti nefiltruoto ir filtruoto vandens drumstuma, kvapa, pH, kietuma, elektrinj laiduma
ir mikrobiologing sudétj (jei jmanoma).
5. Rezultaty analizé: Palyginti vandens kokybg ir pateikti i§vadas.
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Ekonominis sprendimas ir pagrindimas
Sis vandens filtras yra ekonomiskas, nes pagrindinés jo medziagos (smélis, akmenukai, spygliai,
samanos) yra lengvai randamos gamtoje. Vienintelé papildomai jsigyjama medziaga — aktyvinta anglis,
kuri yra nebrangi ir universali.
Ekologinis sprendimas ir tvarumas
Filtro konstrukcija yra draugiska aplinkai:

o Natiiralios medziagos yra biologiskai suyrancios.

e Aktyvinta anglis gali biiti regeneruojama arba utilizuojama.

e Nenaudojama elektros energija, taigi mazinamas anglies dioksido pédsakas

Tokie sprendimai skatina sgmoningg poziiirj j gamtg ir vandens resursy tausojima.

Tyrimo aprasSymas ir eiga

Priemonés

Plastikinis butelis ar indas filtrui konstruoti, smélis, smulkiis akmenukai, aktyvinta anglis, puSy
spygliai, samanos, neSvarus (gamtoje rastas) vanduo tyrimui, svarstyklés ir piltuvélis medziagy
dozavimui, multimetras, nefelometras, vandens kietumo matuoklis, pH metras, priemonés
mikrobiologinés tarSos nustatymui.

Medziagy paruoSimas: Nuplaukite smelj, akmenukus ir samanas, kad pasalintuméte SiukSles ir
pirminius terSalus. Sutinkinkite aktyvintos anglies tabletes.

Filtro surinkimas:

Filtrui konstruoti paimamas naudotas plastikinis butelis, kuris perpjaunamas pusiau. Butelio kaklelis
uzdengiamas audinio skiautele. Konstruojamas filtras laikantis eiliSkumo kaip parodyta 1 paveiksle:
Pirmasis sluoksnis: samanos, uztikrinancios galutinj valymo etapa stambiis

Antrasis sluoksnis: puSy spygliai, suteikiantys antibakterinj poveikj

Treciasis sluoksnis: aktyvinta anglis, kad sugerty chemines priemaisas.

Ketvirtasis sluoksnis:. smélis, kad pasalinty mazesnes daleles.

Penktasis sluoksnis:. akmenukai, kad sugerty stambius neSvarumus.

Valomas
vanduo —— 7 * StambUs akmenukai
» Smélis
» Aktyvinta anglis
» PusSy spygliai
» Samanos
» Medvilnés sluoksnis, audinio skiautelé
—»  Stikling, ar butelio kitas galas, kuriame renkamas filtratas
~—
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Filtravimo testas: Nepamirskite pasilikti valomo vandens tyrimams. Supilkite valomg vanden; j filtra

ir surinkite i§bégusj vandenj.

Vandens kokybés tyrimas: ISmatuokite valomo vandens kokybinius rodiklius tiek prie§ valyma, tiek
po valymo: drumstumg nefelometru, pH, elektrinj laidumg multimetru. Paruoskite méginius
mikrobiologinés tarSos nustatymui.

Rezultaty vertinimas: Palyginkite pradinj ir filtruotg vandenj pagal drumstuma, pH, vandens
kietuma, kvapa, elektrinj laiduma, mikrobiologing tarSa. Ir rezultatus surasykite j lentele:

2 lentelé. Vandens kokybinio tyrimo rezultatai.

Vandens parametrai Pries filtravima Po filtravimo
Drumstumas (NTU)

pH

Vandens kietumas (ppm)
Elektinis laidumas (MQ)
Kvapas

Mikrobiologiné tarSa (kolonijy
skaicius)

Galimas grafinis rezultaty pateikimas:
1. Drumstumo, kietumo ir elektrinio laidumo pokytis: linijinis grafikas, rodantis parametry
sumaz¢jimg pratekéjus per filtra.
2. Mikrobiologinés tarSos efektyvumas: stulpeliné diagrama, kurioje lyginama bakterijy kolonijy

kiekis pries§ ir po filtravimo.

ISvados: Jvertinkite, kiek efektyvus buvo filtras ir kaip jj buity galima patobulinti ateityje.
Refleksija: Kas jums pavyko sukurti ir atlikti? Kokiy naujy Ziniy ar jgiidZiy jgijote projekto metu?

Papildomas inovatyvumas veikloje:

Technologiju panaudojimas:

Itraukti profesionalius vandens kokybés matavimo prietaisus.

Sukurti mobiliosios programelés prototipa ar id¢€ja, kuri padéty analizuoti vandens kokybe realiuoju
laiku (galima integruoti su IT pamokomis).

Itraukti saulés energija:

Filtravimg papildyti vandens paSildymo metodu, naudojant saulés energija, kad bity paSalintos
bakterijos.

Modeliavimas su skaitmeninémis platformomis:

Naudoti kompiuterines programas (pvz., ,, Tinkercad* ar ,,AutoCAD*), kad mokiniai galéty sukurti 3D
filtro modelj.

KiurybiSkumas:

Leisti mokiniams eksperimentuoti su kitomis gamtinémis medziagomis (pvz., anglies alternatyvomis
ar vietiniais augalais), taip skatinant kiirybiska problemy sprendima.
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Galimas testinumas:

[vairiy vandens Saltiniy tyrimai: Palyginti, kaip filtro efektyvumas kinta valant vanden; i$ skirtingy
Saltiniy (upiy, ezery, baly, lietaus).

Ilgalaikis eksperimentas: [vertinti filtro efektyvuma per laika, stebint, kaip daznai reikia keisti jo
komponentus.

Bendruomenés projektai: Sukurti edukacinius projektus, skirtus aplinkiniy bendruomeniy
informavimui apie gamtinius vandens valymo biidus.

Gilesni tyrimai: Tyrinéti, kaip papildyti filtra, kad jis galéty pasalinti specifines chemines medziagas,

pvz., sunkiuosius metalus ar nafta.

Mokomieji dalykai, kuriuos galima integruoti:

Gamta ir biologija: Augaly (samany, pusy spygliy) ir aktyvintos anglies poveikio vandens kokybei
analizé.

Fizika: Vandens tekéjimo mechanizmas per filtra (gravitacijos poveikis, slégis).

Saulés energijos panaudojimas vandens $ildymui.

Chemija: Vandens pH ir priemaiSy analiz¢ pries ir po filtravimo.

Aktyvintos anglies cheminés savybés.

Technologijos: Filtro konstrukcijos kiirimas naudojant jvairius jrankius ir medziagas.

Geografija: Gamtinio vandens $altiniy ypatumai skirtinguose regionuose.

Matematika: Vandens filtro efektyvumo skai¢iavimai (pvz., kiek procenty sumazéjo drumstumas).
IT: Duomeny apie vandens kokybe registravimas ir analizé elektroniniuose jrankiuose.

Etika ir pilietiSkumas: Vandens, kaip pagrindinio iStekliaus, svarbos aptarimas ir aplinkosaugos
ugdymas.



